
KHK標準齒輪的產品型號構成
KHK標準齒輪的產品型號是依照下列簡單原則所組成。訂購時 ,請
清楚說明齒輪型號。

257

材  料 系  列

S S45C H 斜齒齒輪

K SCM440 HG 磨齒斜齒齒輪

Helical Gears

K   HG   1  -  20  R
（例）

螺旋方向（右）
齒數（20）
模數（1）
系列（磨齒斜齒齒輪）
材料（SCM440）

Helical Gears

斜齒齒輪

KHG
磨齒斜齒齒輪

m1 ～ 3 262 頁

SH
斜齒齒輪

m2、3 272 頁

258 頁

特長、選擇注意事項
使用注意事項

Helical Gears

斜齒齒輪

■特長圖標
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他
產
品

RoHS 合格品 不鏽鋼產品

追加工可能產品 樹脂產品

成品 銅合金產品

熱處理產品 注塑成型產品

磨齒產品 表面氧化產品



使用最新的磨齒設備提高生產率
因為磨齒加工使用電解沉積砂輪 , 產品精度穩定 , 同時磨
削時間縮短 , 所以實現了產品的低價格提供。
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斜齒齒輪 Helical Gears

KHK 標準斜齒齒輪運轉噪音低、結構設計輕巧、價格經濟。適

合於使用在工作機械、減速機等各種需要高速旋轉的產業機械。
KHK 標準斜齒齒輪的特長列於下表。

特  長
選用 KHK 標準斜齒齒輪時 , 請根據使用用途確認各產品的特性

及規格表的內容。因為斜齒齒輪有右旋和左旋的產品 , 所以在訂

貨時請務必確認產品型號的 R 或 L 。

KHK 標準斜齒齒輪根據模數及壓力角的基準面和螺旋角的不

同 , 分為 KHG 系列與 SH 系列。KHG 系列是軸直角方式（端

面模數）的斜齒齒輪 , SH 系列是齒直角方式（法向模數）的

斜齒齒輪。兩系列的齒輪沒有互換性 , 請多加注意。
另外 , 斜齒齒輪是左旋和右旋的產品配對使用 , 所以請參考

下面的照片 , 注意輪齒旋向正確選擇齒輪。

選用注意事項

1. 選擇配對齒輪時的注意事項

■配對齒輪選擇表（○可選  ×不可選）

產品型號 KHG SH

模   數 1 ～ 3 2 ～ 3

材　料 SCM440 S45C

熱處理 調質、齒面高頻淬火 ―

齒面加工 磨削 切削

齒輪精度 JIS B 1702-1:1998 N6 N8

追加工的可否 輪齒以外可能 可能

主要特長

具有非常高的強度及耐
磨性、可以使你的設計
變得更加輕巧。

與 SS正齒輪相比重合
度高、在降低噪音及振
動上發揮其效果。

產品型號及
螺旋方向

KHG SH
KRHG

KRHGF
SRH

右 左 右 左 右 左 右 左

KHG
右 × ○ × × × ○ × ×

左 ○ × × × ○ × × ×

SH
右 × × × ○ × × × ○

左 × × ○ × × × ○ ×

格里森公司製圓柱齒輪磨削床（TAG400）

■螺旋方向

右（R）

左（L）

小齒輪左旋（L）      齒條右旋（R）

小齒輪右旋（R）      齒條左旋（L）
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各個產品的規格表中所揭載的容許彎曲強度及齒面強度值 , 是本社假設在一定的使用條件下而計算出來的參考值。我們建議使用

者在使用前 , 一定根據實際的使用條件進行強度計算後選擇齒輪。
有關強度計算的詳細內容 , 請參考齒輪技術資料的 ｢正齒輪及斜齒齒輪的彎曲強度計算｣（567 頁）、｢正齒輪及斜齒齒輪的齒面強

度計算｣（574 頁） 。

2. 由強度選用齒輪時的注意事項

產品型號
設定條件

KHG SH

計算公式 注 1 正齒輪及斜齒齒輪的彎曲強度計算公式（JGMA401-01）

配對齒輪齒數 同一齒數

轉數 600rpm 100rpm

反覆次數 超過 107 次以上

主動側傳來的衝擊 均一負載

被動側傳來的衝擊 均一負載

負載方向 雙方向

齒根容許彎曲應力 σHlim（kgf/mm2）   注 2 30 19

安全係數 SF 1.2

產品型號
設定條件

KHG SH

計算公式 注 1 正齒輪及斜齒齒輪的齒面強度計算公式（JGMA402-01）

潤滑油的動粘度 100cSt（50℃）

齒輪的支撐方式 軸承於兩側對稱支撐

容許赫茲應力 σHlim（kgf/mm2） 116 49

安全係數 SH 1.15

■彎曲強度的計算 ■齒面強度的計算 ( 與彎曲強度相同的參數除外 )

〔注 1〕 齒輪強度的計算公式是由 JGMA（日本齒輪工業協會規格）所提供。
 轉數的單位（rpm）和應力的單位（kgf/mm2）採用了與公式中一致的單位。

〔注 2〕 容許齒根彎曲應力 σFlim 的負載為正負雙方向 , 所以數值取 2/3 為應力值。

■端面模數（軸直角模數）與法向模數

端面模數與法向模數的不同在於其齒形的基準面不同。右圖中

與齒輪的中心軸成直角的齒形基準面的模數稱為「端面模數（軸

直角模數）」。另外 , 與齒線成直角的齒形基準面的模數稱為「法

向模數」。各自的特長如下所示。

■端面模數與法向模數的特長

方式 利点 欠点

端面模數
（KHG）

與相同模數、齒數的正
齒輪在相同中心距下使
用可能。

需要根據螺旋角的不同
更換專用的特殊切齒刀
具或磨削砂輪。

法向模數
（SH）

螺旋角不同的產品可以
使用正齒輪的切齒刀具
或磨削砂輪加工。

與相同模數、齒數的正
齒輪的中心距不同 , 不
容易找出整數距離。

〔附註〕 上圖僅為原理圖 , 齒形等與實物不同。
 詳細內容請參考齒輪技術資料的 4.3「斜齒齒輪」（518 頁）。

法向模數 端面模數
（軸直角模數）

■彎曲強度的定義　摘自 JGMA 401-01（1974）

齒輪的彎曲容許負荷是齒輪

相互嚙合旋轉傳動時 , 根據

各個齒輪的齒根彎曲應力容

許值所定的嚙合節圓上的容

許切向力。

由於彎曲強度不足而造成的
損壞例

■齒面強度的定義　摘自 JGMA 402-01（1975）

齒輪的齒面強度是為保證齒

輪的安全使用而對施加於齒

輪的載荷量做出限制的數值。

齒輪的齒面容許載荷是齒輪

相互嚙合傳動時 , 各個齒輪

的齒面沒有產生表面損毀的

情況下 , 在分度圓上的容許

切向力。 由於齒面強度不足而造成的
磨損例
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斜齒齒輪 Helical Gears

①重鏜內孔時，要特別注意定好中心點 , 以避免偏心。
②齒輪切削的基準面是內孔 , 所以請由中心孔來定中心。不

過 , 在內孔徑很小 , 量測困難時 , 可以在齒輪的內徑上取

一點和側面的偏心來定中心。
③使用三爪卡盤時 , 為了保證精度 , 我們推薦使用軟鋼卡爪。

另外 , 在齒頂部分使用夾具時 , 為了保證齒牙部分不被壓

壞 , 請注意調整夾壓 , 以避免噪音的發生。

④內孔加工的最大直徑應該設計為輪轂徑（或齒根徑）到孔

徑的壁厚強度高於齒輪強度。最大加工直徑的基準為輪轂

徑（或齒根徑）的 60 ～ 70％、鍵槽加工的場合為 50 ～
60％ 。

⑤為避免產生應力集中現象 , 鍵槽的角請加工成圓角。

1. 追加工注意事項

為能安全地使用 KHK 標準斜齒齒輪 , 請認真閱讀使用注意事項 ,
如果發現問題或有不明之點 , 請與本公司的營業技術部或最近的

代理店聯繫。聯繫地址如下 :

KHK Co., Ltd.
 TEL.048-254-1744        FAX.048-254-1765
 E-mail  export@khkgears.co.jp

⑥為了避免造成齒輪精度降低以及加工工藝上的原因 , 請不

要對齒輪進行端面寬度減低的加工。
⑦雖然 KHG 磨齒斜齒齒輪施行了消除應力退火 , 但在對其進

行切除輪轂的重加工時 , 受殘留應力的影響齒輪可能會產

生變形。
⑧對 S45C 材料的產品進行齒面淬火處理時 , 請注意淬火裂

紋。因為熱處理在高溫下進行 , 材料產生變形引起齒輪精

度下降 1 ～ 2 級。對孔徑等要求公差的尺寸 , 熱處理後需

要再次進行精加工。

S45C 產品齒面高頻淬火熱處理時 , 需要指定淬火範圍

及硬度。作為參考在這裡介紹一般的淬火處理條件及

本公司的熱處理條件。

●一般淬火參數

　淬火範圍 : 齒面或齒面及齒根

　淬火硬度 :45 ～ 60HRC 的範圍內 變動幅度 10HRC
　            ( 例 : 48 ～ 58HRC)

● KHK 的淬火參數

淬火範圍 : 齒面或齒面及齒根

    淬火硬度 : 45 ～ 55HRC

＊關於齒面淬火的硬度及深度

高頻淬火隨齒輪的大小淬火處理方法及輪齒部的淬

火狀態變化。
因為根據模數及齒數淬火方法變化 , 所以客戶所指定

的硬度為節圓附近的硬度。一部分產品會出現齒頂

或齒根附近的硬度達不到指定硬度的情況 , 請預先周

知。
   另外 ,S45C 的有效硬化層深度 ( 淬火深度 ), 根據

JIS 的規定為「從硬化層表面到 HV450 的位置」,
所以在輪齒的不同點硬化深度也不同。

高頻淬火處理

攻絲及鍵槽加工

車床加工
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① KHK 標準斜齒齒輪在如右圖所示的標準中心距離（中心距

容許公差 H7 ～ H8）下裝配的話 , 可以得到適當的側隙。
側隙量揭載在各產品的規格表中。另外 , SH 的中心距請

參考規格表頁。
②斜齒齒輪的全長容許公差請參考第 37 頁的表。
③因為斜齒齒輪的齒線為螺旋狀 , 斜齒齒輪會產生軸向推力 ,

請使用完全能夠抵抗軸向推力的軸承。齒輪的軸向推力隨

輪齒方向及旋轉方向而定 , 如下圖所示。
詳細說明請參考齒輪技術資料的 ｢齒輪的受力｣（603 頁） 。

2. 裝配注意事項

其中
a	 ：中心距離
d1	 ：小齒輪的分度圓直徑
d2	 ：大齒輪的分度圓直徑

a ＝
d1 ＋ d2

2

旋轉方向及推力方向

使用例  Application

為了提高強度 , 在不改變中心距的情況下將 SS2-30 正齒輪換成 KHG2-30L
（配對齒輪為右旋）斜齒齒輪

SS2-30 KHG2-30L

可以交換

被動

推力軸承

驅動

被動

驅動 驅動

R 齒條推力 R 小齒輪推力

R 齒條推力
R 小齒輪推力L 小齒輪推力

L 小齒輪推力 L 齒條推力

L 齒條推力

驅動


